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Projectile anti-blindage. 


D Le projectile se caractérise par la combinaison d’une 
charge creuse (6), et d’un coqs de pénétration (4), ensem- 
ble formant un projectile à effet cinétique et sous-calibré. 
Le corps de pénétration est fixé par une section relative- LIRE = 
ment courte (20) dans une pièce de fond (3) ayant approxi- É لكا‎ 
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mativement le calibre du projectile et il fait saillie par une | RER 
section (21) qui est libre et relativement longue au-delà de 
la pièce de fond. 
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Projectile anti-blindage. 


L'invention concerne un projectile anti-blindage comprenant une 
charge creuse et un projectile secondaire. 

On connaît par la DE-A 26 05 455 un projectile tandem 
anti-blindage utilisé pour combattre un blindage multi-couches 
(blindage cloisonné ou blindage recouvert d'explosif (blindage actif). 
Le projectile à cage de noussée et sous-calibré est stabilisé par ailet- 
tes et comprend un noyau de pénétration constitué sous forme d'une ogive de 
projectile et comportant un canal de guidage pour une charge creuse 
montée ã la suite. Quand il y a percussion sur un blindage 
multi-couches, le danger avec un noyau de pénétration muni d'un 
alésage, du fait d'une déformation du corps de pénétration, est que le 
dard de la charge creuse soit gêné ou soit au moins partiellement 
consommé. Un autre problème vient de ce que lors de la percussion du 
projectile sur le blindage la charge creuse est déjà détruite avant son 
allumage du fait des sollicitations de choc. Quand il s'agit d'un 
blindage actif, il n'est pas à exclure que du fait de l'effet explosif 
du blindage actif le corps de pénétration soit endommagé et qu'il y ait 
réduction de l'effet de la charge creuse. 

On connaît par Ja DE-B 18 11 331 un projectile tandem 
anti-blindage qui comprend une charge creuse du côté de l'ogive et une gre- 
nade explosive sur le côté arrière. L'enveloppe du projectile est 
constituée sous forme de dispositif de tir pour la grenade. - . Du 
fait de sa constitution le projectile tandem convient en tant que corps 
volant mais non en tant que munition pour arme 4 canon. En ce qui 
concerne l'effet du projectile tandem, il faut que la charge creuse 
permette le passage du projectile secondaire lorsqu'il s'agit de 
blindages multi-couches. Mais lorsqu'il s'agit de blindages recouverts 
de couches d'explosif l'effet du projectile tandem est limité. 


L'explosif qui est allumé par la charge creuse empéche la formation du 
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dard de cette derniére, et il en résulte qu'il ne se forme pas de trou 
pour le passage de la grenade. 

L'invention a pour objet un projectile de constitution simple et 
d'effet puissant, surtout contre des cibles blindées actives. Le but 
est de transpercer ou de détruire aussi bien des blindages massifs et 
des blindages multi-couches que des blindages munis d'une couche 
d'explosif, appelés blindages actifs, et qu'à l'arrière du blindage il 
puisse encore avoir un effet suffisant. Ce problème est résolu du fait 
que le projectile est constitué sous forme d'un projectile sous-calibré 
a cage de poussée, en ce que le projectile secondaire constitué sous 
forme d'un corps de pénétration est fixé par une section avant 
relativement courte dans une pièce de fond ayant approximativement le 
calibre du projectile et contenant la charge creuse et fait saillie par 
une section libre et relativement longue au-delà de la pièce de fond, 
en ce que des rainures destinées 4 coopérer avec le disque de poussée 
sont prévues dans l'enveloppe du projectile ou dans la pièce de fond et 
dans la section libre du corps de pénétration et en ce qu'un empennage 
est monté sur le corps de pénétration en vue de la stabilisation du 
projectile. 

Avantageusement, l'invention prévoit que la charge creuse est 
constituée sous forme d'une charge formant projectile et en ce que 
cette charge est dimensionnée de maniére que le trou formé par le 
projectile dans le blindage soit approximativement égal ou supérieur au 
diamètre du corps de pénétration. 

Le corps de pénétration est muni d'une composition de retardement 
et d'une charge explosive. 

Entre la charge principale et la composition de retardement du 
corps de pénétration est disposée une liaison pyrotechnique constituée 
par une feuille d'explosif. 

Selon l'invention, pratiquement la totalité de la paroi interne du 
logement de la pièce de fond situé du côté du projectile est revêtue 
d'une feuille d'explosif. 

En ce qui concerne le rapport entre la longueur de la section 
courte du corps de pénétration et sa section libre,il se présente selon 


le rapport 1: 5. 
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Finalement, le diamétre du corps de pénétration représente environ 
de 30 à 50% du diamètre du projectile. 

Le projectile sous-calibré présente vis-à-vis de tous les 
blindages un effet additif venant de ses mécanismes différents. 

Face à un blindage actif, la pénétration est déterminée 
exclusivement par le corps de pénétration, alors que la charge creuse 
montée à l'amont ne sert qu'à éliminer le dispositif de protection ac- 
tif. L'effet de la charge explosive située sur le côté du blindage est 
donc éliminé par la charge creuse avant que le corps de pénétration ait 
atteint la section du blindage sus-mentionnée. La charge explosive 
située du côté sur le côté du blindage ne peut donc plus avoir d'effet 
sur le noyau de pénétration, par déformation ou par déviation de sa 
direction. Il suffit que la charge creuse soit dimensionnée pour que sa 
capacité de pénétration suffise à transpercer le blindage externe et 
activer la partie active du blindage. Lorsque l'effet de protection 
active est terminé, le mécanisme du corps de pénétration peut alors se 
dérouler sans obstacle. 

Quand il s'agit de blindages multi-couches ou massifs, la charge 
creuse qui est constituée sous forme d'une charge plate ou d'une charge 
P détermine la perforation du blindage du fait de l'énergie cinétique 
élevée de la charge formant projectile. L'énergie élevée de cette 
charge formant projectile vient de l'addition de sa vitesse - soit 1500 
m/sec - et de celle du projectile - soit 1200 m/sec, quand la cible est 
à environ 1000 métres, soit au total 2700 m/sec. Le corps de 
pénétration qui vient 4 la suite pénétre dans le canal pratiquement 
sans rencontrer aucun obstacle. 

Du fait que le projectile anti-blindage est constitué sous forme 
d'un projectile sous-calibré et stabilisé par ailettes,.la masse balistique 
interne et la résistance de l'air sont faibles, ce qui fait que la 
trajectoire rasante des munitions sous-calibrées et 4 effet cinétique 
habituelle: reste la même et que la vitesse élevée du corps de 
pénétration qui est nécessaire pour la pénétration quand le projectile 
arrive sur la cible est également une condition qui est remplie. 

La résistance au tir du projectile constitue une caractéristique 


essentielle. Pendant l'accélération du projectile dans le canon de 
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l'arme, les forces de poussée sont appliquées directement par 
l'intermédiaire du disque de poussée aussi bien sur la partie avant du 
projectile qui contient la charge creuse que sur le corps de 
pénétration. La liaison relativement courte, simple mais cependant 
résistante qui existe entre le corps de pénétration et ce que L'on 
appelle la partie de projectile, et la position stable du projectile 
dans le canon de l'arme qui doit être établie pour que l'angle d'erreur 
de départ soit faible sont des conditions avantageuses. 

Le découplage qui s'effectue pratiquement sans perturbation entre 
le corps de pénétration et la partie de projectile qui est située du 
côté de la charge creuse est réalisé par la feuille d'explosif. 
Celle-ci détruit la piéce de fond qui fixe le corps de pénétration. Ce 
qui est important est que le découplage puisse être déjà effectué avant 
que le corps de pénétration soit retardé par l'intermédiaire de la 
pièce de fond du projectile qui vient frapper la cible. 

Quand il s'agit de projectiles qui ne comprennent pas de feuille 
d'explosif, il faut s'assurer par des éléments constructifs qui doivent 
être dimensionnés de façon appropriée que la charge explosive de la 
charge creuse détermine le découplage de la maniére prescrite. 

Du fait du diamétre nettement réduit du corps de pénétration par 
rapport au diamétre du projectile, L'effet de la charge explosive du 
côté du projectile peut être négligé: il n'y a pas de perturbation du 
fonctionnement du corps de pénétration. 

Des exemples de réalisation de l'invention sont représentés sur 
les dessins annexés dans lesquels: | 

la Fig. 1 représente un projectile stabilisé par ailettes compre- 


nant un noyau de pénétration et une charge creuse, 


la Fig. 2 représente un projectile stabilisé par ailettes comrenant un 


noyau de pénétration et une charge creuse à cône plat, 
la Fig. 3 représente un corps de pénétration correspondant à celui 


de la Fig. 2 et muni d'une charge explosive, 


la Fig. 4 représente un projectile stabilisé nar ailettes comprenant un 


corps de pénétration et une charge formant projectile. 
Un projectile 1 est constitué par une enveloppe 2, une piéce de 


fond 3, un corps de pénétration 4 constitué sous forme d'un élément 4 
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énergie cinétique, un dispositif d'allumage 5, une charge creuse 6, une 
ogive 7 avec un détonateur 8 et un empennage 9 avec un dispositif à 
lumiére tracante 10. 

Des rainures en dents de scie 16 sont constituées dans une section 
14 de l'enveloppe 2 du projectile et dans une section 15 du corps de 
pénétration 4. Dans ces rainures pénètre de façon connue un disque de 
poussée 17 en trois parties. 

Le détonateur 8, qui est constitué de facon connue sous forme d'un 
détonateur 4 percussion ou d'un détonateur 4 distance, est relié par un 
câble d'allumage 18 au dispositif d'allumage 5. 

La charge creuse 6 est munie d'un revêtement 19 en cuire en forme de 
tronc de cône. 

Le corps de pénétration 4 qui est en tungstène est relié à 
l'enveloppe 2 du projectile par l'intermédiaire de la pièce de fond 3, 
et ceci de façon connue. La piéce de fond 3 entoure une section 20 du 
corps de pénétration 4 alors qu'une section 21 est indépendante des 
parties du projectile 1. Le rapport entre la longueur des sections 1 et 
21 est d'environ 1 à 5. 

L'empennage qui est en aluminium est fixé de façon connue au corps 
de pénétration 4. 

Après le tir du projectile 1 à une vitesse de départ de 1700 m/s, 
le disque de poussée 17 est dégagé de façon connue du projectile 1. 
Lorsque la distance du tir est de 1000 métres, la vitesse du projectile 
1 est encore de 1200 m/s environ quand il atteint la cible. Le 
détonateur 8 fait exploser, par l'intermédiaire du dispositif 
d'allumage 5, la charge creuse 6 et amorce l'allumage d'un blindage 
actif qui n'est pas représenté. Du fait de l'allumage de la charge 
creuse 6, l'enveloppe 2 du projectile et la pièce de fond 3 sont 
également détruites, ce qui fait que le corps de pénétration 4 devient 
"libre". Le corps de pénétration 4 vient alors frapper le blindage de 
la cible qui a mis à nu sur une partie et il le traverse de facon 
connue. L'empennage est ensuite arraché sans grande résistance. 
L'addition des mécanismes de la charge creuse 9 et du corps de 
pénétration 4 a pour effet d'une part que la charge creuse 9 élimine 


l'effet du blindage recouvert de matière explosive avant que le corps 
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de pénétration vienne le percuter et d'autre part que le dard en cuivre 
de la charge creuse dont la vitesse est habituellement d'environ 9000 
m/s voit sa vitesse s'augmenter d'environ 1200 m/s qui représente la 
vitesse du projectile 1 quand il arrive sur la cible. Le dard de la 
charge creuse dont la vitesse a augmenté d'environ 10% non seulement 
détruit la partie active du blindage, mais provoque également des 
dégäts au blindage massif. Le blindage qui est ainsi affaibli autorise 
un effet encore plus important du corps de pénétration 4. 

Lorsqu'il s'agit de cibles qui sont constituées par des blindages 
massifs ou par des blindages muiti-couches, le dard de la charge creuse 
dont la vitesse est augmentée de celle du projectile ouvre un canal qui 
traverse le blindage. Le diamêtre de ce canal est d'environ 20% le 
diamètre du corps de pénétration 4. Le blindage est donc déjà 
sensiblement affaibli. Le corps de pénétration 4 qui pénétre dans le 
canal traverse donc le blindage avec une diminution d'énergie qui est 
relativement faible. 

Un projectile 30 qui est représenté de façon simplifiée à la Fig. 
2 comprend les mêmes références que la Fig. 1 pour désigner les parties 
correspondantes. Le projectile 30 est constitué par une enveloppe 31 et 
une piéce de fond 32. La pièce de fond 32 sert de réceptacle pour un 
corps de pénétration 33 et elle est revêtue d'une feuille d'explosif 
34. 

Dans l'enveloppe 31 du projectile est prévue une charge creuse 
plate 35 formant projectile et comprenant un revétement de cuivre en 
forme de cône 36, une charge explosive 37, un dispositif d'allumage 38 
avec une plaque de contact 39 pour le cable d'allumage 18, une vis de 
fermeture 40 et des alésages 42 qui sont remplis d'explosif 41. Les 
alésages 42 relient la charge explosive 37 4 la feuille d'explosif 34. 

Aprés allumage de la charge 35 qui forme projectile par 
l'intermédiaire du détonateur à contact et du dispositif d'allumage 38, 
on obtient un projectile qui vole de façon stable et à une vitesse 
pouvant atteindre 1500 m/s et qui, du fait de 12 vitesse du projectile 
qui est d'environ 1200 m/s, traverse le blindage de la cible à environ 
2700 m/s. La charge 35 qui forme projectile est dimensionnée de manière 


que le canal constitué dans le blindage corresponde approximativement 
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au diamétre 43 du corps de pénétration 35. L'allumage de la feuille 
d'explosif 34 est amorcé par l'intermédiaire des alésages 42 remplis 
d'explosif 41 et par l'intermédiaire de la charge explosive 37 qui est 
allumée. La feuille d'explosif 34 détruit la pièce de fond 32 et dégage 
ainsi le corps de pénétration 33 pratiquement sans l'endommager, de la 
pièce de fond 32. Grâce à la détonation de la charge explosive 37 d'une 
part et de la feuille d'explosif 34 d'autre part, les parties du 
projectile se trouvant dans la direction du vol du corps de 
pénétration, telles que le dispositif d'allumage 38, la vis 40 et le 
détonateur 8, sont éliminés en petits fragments du fait de leur 
destruction. Le corps de pénétration 33 pénètre alors 4 une vitesse qui 
est d'environ 1200 m/s dans le canal constitué dans la cible par la 
charge creuse à cône plat et provoque des destructions à l'arrière du 
blindage. L'empennage 9 est 4 ce moment déjà arraché par le côté 
externe du blindage. 

Selon la Fig. 3, le corps de pénétration 45 est constitué, après 
l'empennage 9, par trois parties 46-48. Les parties 46-48 sont 
enfoncées les unes dans les autres et reliées les unes aux autres par 
un retrait de type habituel. Dans les parties 46-48 sont prévus des 
espaces creux 50 qui sont remplis d'explosif 49. La partie 47 comprend 
des alésages radiaux 53 qui sont remplis d'une composition de retard 
pyrotechnique 54 de type habituel. La composition de retard 54 est 
disposée également en partie dans les espaces creux 50. 

En plus de l'effet obtenu par le projectile 30 qui a été décrit 
avec référence à la Fig. 2, le corps de pénétration 45 se décompose en 
fragments accélérés par l'explosion 4 l'arrière du blindage. Ceci vient 
de ce que la feuille d'explosif 34 non seulement dégage le corps de 
pénétration 45 de la pièce de fond 32, mais allume également Ila 
composition de retard 54. Le retard apporté par la composition 54 est 
plus important que la durée habituellement nécessaire à la traversée du 
corps de pénétration 45 dans le blindage. 

Selon la Fig. 4, un projectile 60 a disque de poussée et 
sous-calibré comprend une charge 61 formant projectile, un détonateur 
de fond 62 et un corps de pénétration 63. Le disque de poussée 64 en 


plusieurs parties s'applique par son côté avant contre l'enveloppe 31 
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du projectile, pénètre dans les rainures 16 d'une pièce de fond 65 et 
dans les rainures 16 du corps de pénétration 63. Lors de l'impact du 
projectile 64, les ondes de choc qui se produisent dans une ogive 66 
déclenchent le détonateur de fond. Le détonateur de fond 62 amorce 
l'allumage d'une charge explosive 67. Celle-ci forme à partir d'une 
couche de cuivre bombée 68 un projectile stable dont la vitesse 
relative est d'environ 1500 m/s. La vitesse effective du projectile 
pour une vitesse de départ de 2500 m/s est de 1000 m/s quand il arrive 
sur la cible. La détonation de la charge explosive 67 dégage également 
le corps de pénétration 63 de sa liaison avec le projectile, comme 
décrit précédemment. Le projectile formé par la couche 68 provoque dans 
un blindage massif ou dans un blindage multi-couches un trou de 
traversée dont le diamétre correspond approximativement au diamétre 43 
du corps de pénétration 63. 

Lorsqu'il s'agit d'un blindage actif, le projectile formé par la 
charge 61 élimine la couche d'explosif du blindage actif et déforme 
partiellement le blindage situé au-dessous de manière que ce dernier 
soit au moins endommagé. Le corps de pénétration 63 qui suit traverse 


alors le blindage. 
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REVENDICATIONS 

l. Projectile anti-blindage comprenant une charge creuse et un 
projectile secondaire, caractérisé en ce que le projectile (1, 30, 60) 
est constitué sous forme d'un projectile sous-calibré à cage de 
poussée, en ce que le projectile secondaire constitué sous forme d'un 
corps de pénétration (4, 33, 45, 63) est fixé par une section avant 
relativement courte (20) dans une piéce de fond (3, 32, 65) ayant 
approximativement le calibre du projectile et contenant la charge 
creuse (6, 35, 61) et fait saillie par une section libre et 
relativement longue (21) au-delà de la piéce de fond (3, 32, 65), en ce 
que des rainures (16) destinées à coopérer avec le disque de poussée 
(17, 64) sont prévues dans l'enveloppe (2) du projectile ou dans 12 
pièce de fond (32, 65) et dans la section libre (61) du corps de 
pénétration (4, 33, 45, 63) et en ce qu'un empennage (9) est monté sur 
le corps de pénétration (4, 33, 45, 63) en vue de la stabilisation du 
projectile. 

3. Projectile anti-blindage selon la revendication 1, caractérisé 
en ce que le corps de pénétration est muni d'une composition de 
retardement (54) et d'une charge explosive (49). 

4, Projectile anti-blindage selon la revendication 3, caractérisé 
en ce que entre la charge creuse principale et la composition de 
retardement du corps de pénétration est disposée une liaison 
pyrotechnique constituée par une feuille d'explosif (34). 

5. Projectile anti-blindage selon la revendication 1 ou 4, 
caractérisé en ce que pratiquement la totalité de la paroi interne du 
logement de l'élément de fond (32) situé du côté du projectile est re- 
vêtue d'une feuille d'explosif (34). 

6. Projectile anti-blindage selon la revendication 1, caractérisé 
en ce que le rapport entre la section courte (20) du corps de 
pénétration (4, 33, 45, 63) et sa section libre (21) est de 1 : 5. 

7. Projectile anti-blindage selon la revendication 1, caractérisé 
en ce que le diamétre (43) du corps de pénétration (4, 33, 45, 63) 


représente environ de 30 4 50% du diamétre (44) du projectile. 
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